PRILOHA 1

Historicka prostorova a statisticka
data v prostredi GIS a jejich vyu2its

Uvod

Posledni ¢tyfi roky (2012—2015) fesil tym Urbanni a regionalni
laboratote multidisciplinarni vyzkumny projekt Zpristupnéni
historickych prostorovych a statistickych dat v prostredi GIS,
ktery podpofilo v rdmci programu aplikovaného vyzkumu a vy-
voje narodni a kulturni identity (NAKI) Ministerstvo kultury
Ceské republiky. ProtoZe se jednalo o aplikovany projekt, smé-
fovala fada vystupl k praktickému vyuziti. Vysledky projek-
tu jsou vyuzitelné naptiklad také pfi vyuce i samostatné praci
studentt na stfednich a vysokych skolach. Cilem ¢lanku je po-
skytnout informace o hlavnich vysledcich projektu a nabidnout
moznosti, jak s nimi pracovat pfi vyuce na riznych typech skol.
Vybrali jsme ¢tyfi oblasti mozného vyuziti, které se tykaji pro-
storovych dat, statistickych popula¢nich dat, specializovanych
map a Historického atlasu obyvatelstva ¢eskych zemi.

Historické hranice okresti Ceska

a katastralnich izemi Prahy

nabizi elektronické rozhrani pro zpracovani prostorovych dat,
je pomérné novym nastrojem prace geografil. Tento nastroj se
objevil az v 90. letech 20. stole-
ti. V souvislosti s tim zacaly byt
vytvareny i elektronicky dostup-
né prostorové vrstvy pro praci
v GIS. V nasem pripadé se jedna
predevSsim o hranice Uzemnich
jednotek. Od Scitani lidu, domt
a bytd (dale jen SLDB) 1991
zpracovava tyto vrstvy prostorovych dat Cesky statisticky tiad.
Az doposud vsak schazely vrstvy (shp; v hantyrce shapefily)
prostorovych dat historickych administrativnich a statistickych
uzemnich celkd, které jsou potiebné pro zobrazeni starSich dat
v GIS. Resitelé projektu se rozhodli vyplnit pravé tuto mezeru
a vytvotit dvé sady historickych prostorovych dat v prostedi
GIS (za Prahu a Cesko), které jsou vztazeny k datim SLDB za
posledni stoleti. Prostorova data byla ziskana z podkladovych
tisténych map se zakreslenymi hranicemi okrest (soudnich,
spravnich, soucasnych) a katastralnich izemi Prahy, které nej-
Iépe vystihovaly stav administrativniho ¢lenéni statu v letech
s¢itani lidu, po¢inaje rokem 1921.

Reserse vhodnych podkladovych map probéhla ve vice nez
20 institucich. Mapové podklady byly skenovany ve vysokém
rozliSeni (300 dpi) a ukladany do vhodnych formati (.tif nebo
.Jpg) vzdy jako celek, aby nedochazelo ke zkresleni kartografic-
kého obsahu. Skeny téchto mapovych listi byly nasledné ukot-
veny v soufadnicovém systému GIS (georeferencovany), aby
bylo mozno je dale zpracovavat. Pro vSechny mapové podklady
byla pouzita jednotna metoda transformace (afinni polynomic-
ké transformace 1. fadu). K uziti této metody, kterou lze s tro-
chou nadsazky ptirovnat k natahovani tésta pizzy, bylo potieba
urcit tzv. vlicovaci body. Tyto body byly rozmistény rovnomeér-
né po celém transformovaném rastru a jejich pocet byl volen
s ohledem na prostorovou deformaci rastrového (naskenova-
ného) podkladu tak, aby bylo dosazeno co nejvyssi pfesnosti
transformace. Nasledné pievzorkovani probéhlo metodou tzv.
nejblizsiho souseda. Piesnost georeference u map ve zvoleném
méfitku 1 : 200 000 v piipadé Ceska byla stanovena na hodnotu
100 metrt. V piipadé Prahy byla métitka podkladovych map
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1 : 25 000 a odchylka nepfesahuje 25 metril, coZ je s ohledem
na Cetné mechanické poskozeni starych podkladovych map
pomérné piiznivy vysledek (blize viz Kupkova et al., 2015;
Outednicek et al., 2015a, b).

K nasledné vektorizaci (prekresleni hranic) bylo vyuzito
vektorové polygonové vrstvy zakladnich sidelnich jednotek
(zsj) SLDB 2001, kterou jiz diive zpracoval Cesky statisticky
ufad (ve formatu .shp). Ta byla manudlné editovana na pod-
kladu rastrovych georeferencovanych map v prostfedi ESRI
ArcGIS 10.1. V mistech shody hrani¢nich linii vektorové vrstvy
zsj s hrani¢nimi liniemi okrestit mapového podkladu byly linie
ponechany. V mistech, kde se prub¢h hranic lisil, byla vektoro-
va vrstva zsj modifikovana podle pribéhu hrani¢nich linii pod-
kladového mapového listu. Vysledné vrstvy pro jednotlivé roky
s¢itani pak byly zvetejnény ve dvou formatech podle naro¢nosti
pro uzivatele (.shp a .gdb). Kazdy uzemni celek v prostiedi GIS
(tzv. polygon) v8ak musi mit sviij jedinecny ¢iselny kod, aby se
k nému mohla pfipojit statisticka data ¢i jiné atributy o popu-
laci na daném uzemi. Vzhledem k Cetnym proménam ciselni-
ki prostorovych jednotek za posledni stoleti doslo k vytvofeni
nového systému kodovani uzemnich jednotek s identifikatorem
ve formé péticiferného kodu. Ve
vyslednych atributovych tabul-
kach shp/gdb vrstev je kromé
nazvu tzemni jednotky platného
v daném Case uveden i pfislusny
kod uzemni jednotky k danému
roku s¢itani tak, aby se dala tato
prostorova jednotka zcela exakt-
n¢ identifikovat a aby k ni mohla byt pfipojena vybrana statis-
ticka data, ktera by se dale vizualizovala v prostredi GIS.

Vysledkem zpracovani je geograficky informacni systém
v podobé dvou geodatabéazi (pro Prahu a Cesko), které zahrnu-
ji 45 polygonovych vrstev okresti a z nich derivovanych poli-
tickych okrest (respektive kraji) a také tizemni ¢lenéni Prahy
(obvody, katastralni izemi a urbanistické obvody) pro vSechna
sc¢itani lidu v obdobi 1921-2011. Tyto geodatabaze jsou nyni
uzivatelim k dispozici spolecné s atributovymi tabulkami po-
pulaénich dat na internetu (viz nize).

Historicka statisticka data ze s¢itani lidu
Ackoliv se prvni scitdni lidu konalo na naSem Uzemi jiz
v 19. stoleti, jen maloktera data ze starSich s¢itani pfed rokem
1970 jsou zptistupnéna digitalné. Pfitom dilezitost té€chto dat
je nesporna, umoziuje sledovat dlouhodoby vyvoj obyvatelstva
i domovniho a bytového fondu na uzemi ¢eskych zemi, jsou
potfebna pro védeckou praci i vyuzitelnd pii vyuce. Jednim
z cill projektu se proto stalo ziskat a zpfistupnit vybrana data
ze s¢itani lidu konanych v letech 19212011 (véetné soupisi
obyvatelstva v letech 1946 a 1947) za Cesko a za Prahu, ktera
by se napojila prostiednictvim kodd v podobé tzv. atributové
tabulky k pfipravenym prostorovym dattim.

Data ze scitani 1921-1961 byla shromazdéna piedevsim
z publikaci vydanych statistickym ufadem, zaroven jsme pra-
covali s fadou publikaci zvefejiujicich vysledky pribézné
statistiky a dalsich specifickych zdroji. Diky mezinarodni vy-
pajcce se podafilo ziskat (z knihovny University of Wisconsin)
1 unikatni data ze s¢itani roku 1950, ktera byla na mikrofilmech.
Pokud nebyla data ziskana v digitalni podobé¢, byla postupné
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digitalizovana. Digitalizace probihala bud’ pomoci technologie
OCR (automaticka digitalizace textu), nebo v ptipad¢ zhorSené
kvality tisténych zdroji manualnim ptepisem. Postupné vznikla
interni databaze obsahujici stovky ukazatelti v kazdém deseti-
leti. Od roku 1970 se podatilo z Ceského statistického tGiradu
ziskat data v podrobnosti za zsj v elektronické podob¢. Bohuzel
smlouvy neumoziuji neomezené zvetejnéni takto podrobnych
dat, proto jsou prozatim publikovéna data za okresy (Cesko),
resp. katastralni izemi (Praha). Detailngjsi data lze vyuzit pou-
ze interné pro védeckou ¢innost ¢i studentské prace, pro zajem-
ce z nich Ize ovSem vytvaret specializované vybéry.

Ziskana data byla vyuzita nejen pii zpracovani specializova-
nych map a atlasu (viz dale), ale vybrané ukazatele jsou volné
dostupné ke stazeni. Lze je ziskat ve formatu shapefile a geo-
databaze i ve zjednodusené verzi v .xIs (vice na www.historic-
kygis.cz/shp-vrstvy). U dat nechybi informace o zdrojovych
publikacich a jsou opatifena izemnimi kody, coZ usnadnuje je-
jich dalsi vyuziti. Pro uzivatele bez geografického softwaru l1ze
k jejich znazornéni vyuzit i ArcGIS online ¢i interaktivni ma-
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povou aplikaci. Pfi vybéru ukazateld pro zvefejnéni byl kladen
diraz na porovnatelnost dat idealné v celém sledovaném ob-
dobi. Pfednostné byla vybrana data o demografickém, narod-
nostnim, jazykovém, nabozenském a ekonomickém slozeni
obyvatelstva, ktera byla doplnéna zakladnimi daty za domovni
a bytovy fond. Data rovnéz vyuziva vyse zminéna elektronic-
ka aplikace Interaktivni mapa obyvatelstva 1921-2011, ktera
umoziuje zobrazit data formou map, tabulek a grafi (http:/
www.historickygis.cz/cs/interaktivni-mapy) a je vhodna ze-
jména pro vyuku na zakladnich a stfednich Skolach. Detail-
né&ji zpisob vyuziti mapy nejen ve vyuce popisuji Outfednicek
a Soukup (2015) na strankach Geografickych rozhledu. Pro
ArcGIS online a na mapovém serveru Pirodovédecké fakulty
UK v Praze (maps.natur.cuni.cz).

Specializované mapy a co se s nimi da délat ve Skole
Specializované mapy vznikly propojenim dvou vyse popsanych
vysledki projektu, tedy historickych hranic okresti Ceska, resp.
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Obr. 1: Mira nezaméstnanosti v okresech Ceska v roce 2011 (vyiez mapového listu)
Zdroj dat: SLDB 2011, CSU



katastralnich uizemi Prahy a k nim
ptislusnych statistickych dat ze
s¢itani lidu. Celkem 30 speciali-
zovanych map (voln¢ stazitelnych
na http://www.atlasobyvatelstva.
cz/cs/historie) zobrazuje a popisu-
je historicky vyvoj demografické,
socialni a kulturni struktury oby-
vatelstva Prahy a Ceska v letech
1921-2011 a hodnoti rovnéz vyvoj
mobility obyvatel a kvality byto-
vého fondu, které se strukturou
obyvatelstva uzce souviseji. Kaz-
da specializovana mapa se sklada
z mapového listu obsahujiciho od
dvou do Sesti map a textové ¢asti
interpretujici rozmisténi daného
jevu. Prednosti mapovych vystup
oproti jinym grafickym metodam
je jejich schopnost zachytit vyvoj
jevu v podrobné Gzemni struktu-
fe. To umoziuje sledovat rozdilny
vyvoj jednotlivych ¢eskych okrest
nebo prazskych katastrii, zaméfo-
vat se na stabilitu ¢i naopak pro-
ménlivost prostorovych vzorcd,
hledat souvislosti ve vyvoji jednot-
livych ukazateld a hodnotit odlis-
né podminky specifického vyvoje
i jeho rozdilné dopady. Nékteré
specializované mapy zpracované
v ramci projektu navic vyuzivaji

pro nejnovéjsi vyvoj jesté podrobnéjsi izemni struktury — obci
v Cesku a zakladnich sidelnich jednotek v Praze. Protoze jde
o relativné malo rozlehlé jednotky, ukazuji tyto mapy velice
podrobnou mozaiku vyvoje naseho statu a jeho hlavniho mésta
a umoziuji uzivatelim dohledat si v mapach obec/lokalitu své-
ho bydlisté ¢i jinych dennich aktivit. VSechny mapy jsou navic
zpracovany nejen v ¢eském, ale i anglickém jazyce, a mohou je
tak vyuzivat i cizinci.

Konkrétnich moznosti vyuziti specializovanych map ve vy-
uce je cela fada. Kazdou mapu Ize hodnotit samostatné a spo-
lecné se studenty diskutovat o vyvoji daného jevu v priubéhu
20. stoleti a jeho tizemni diferenciaci. Na konkrétnich ptikla-
dech je tak mozné ukazat vliv spoleCenskych, politickych ¢i
ekonomickych zmén na strukturu obyvatel a rozdilné dopa-
dy v jednotlivych typech izemi. Vezmeme-li naptiklad mapu
vyvoje narodnostni struktury Prahy, 1ze s jeji pomoci demon-
strovat proménu metropole od narodnostné heterogenni v dobé
prvni republiky (obr. 2) pfes vyrazné homogenni béhem obdobi
komunistické vlady az po opét heterogenni a multikulturni dnes.
Lze se podivat, jak byly jednotlivé narodnosti v Praze v riz-
nych obdobich zastoupeny, kde jejich ptislusnici bydleli ¢i jestli
dochézelo nebo nedochazelo k tizemni koncentraci nekterych
narodnosti (vice na strankach Geografickych rozhledt v ¢lanku
Pridalova a Oufednicek, 2014). V mapach je také patrny vliv
druhé svétové valky, odsunu némeckého obyvatelstva ¢&i po-
revolu¢niho otevieni hranic na narodnostni strukturu obyvatel
hlavniho mésta a jeho Ctvrti.

Zajimavé informace a moznost aktivné zapojit studenty pak
nabizi kombinace vice mapovych listl, které 1ze zobrazit vedle
sebe a hledat souvislosti mezi rozmisténim vybranych jevi, na-
ptiklad mezi vzdélanosti obyvatel ¢eskych okresti a kvalitou by-
tového fondu, trovni nezameéstnanosti ¢i kriminality nebo mezi
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Obr. 2: Narodnostni struktura v katastralnich izemich Velké Prahy v roce 1930 (vyi‘ez mapového listu,
uloZeno v Materialech na webu GR)
Zdroj dat: S¢itani lidu v RCS 1930, SUS

narodnostni a nadbozenskou strukturou. Diskutovat 1ze rovnéz
vztah migrace a demografické, socialni a ekonomické struktury
obyvatel. Za Prahu i za Cesko jsou k dispozici mapy se stafim
bytového fondu a typologii bydleni, s jejichz pomoci lze vedle
rozdilti mezi jednotlivymi &tvrtémi Prahy, resp. okresy Ceska
hodnotit také rozdily v zavislosti na dob& vystavby bytového
fondu ¢i jeho typu (rodinné vs. bytové domy v ptipadé Ceska,
sidlisté vs. ¢inzovni domy vs. vilové Etvrti atd. v ptipad¢ Pra-
hy). V pripravé na diskusi ¢i jiné aktivity mize pomoci textova
cast specializované mapy, kde je k dispozici i vybrana odborna
literatura k tématu.

Ze souboru specializovanych map vznikla také vystava No-
vodoba historie Prahy pohledem geografa, ktera byla k vidéni
nejprve v Narodni technické knihovné v Praze 6 a poté v budo-
v¢ Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze na Alber-
tové. Nyni je v elektronické podobé k nahlédnuti v digitalnim
univerzitnim repozitafi (http://digitool.is.cuni.cz) a k zapijceni
v Knihovné geografie PiF UK v Praze.

Historicky atlas obyvatelstva ¢eskych zemi

Jednim z hlavnich vystupti projektu je Historicky atlas obyva-
telstva ¢eskych zemi (Oufednicek a kol., 2016), ve kterém se
vyzkumny tym snazil zarocit vS§echny postupné kroky popsa-
né v pfedchozim textu. Archivni prace pti ziskavani dobovych
map, piepis statistickych dat, kartografické prace pifi vytvareni
prostorovych dat v GIS a vlastni navrhy zobrazovacich technik
umoziiujicich zachytit populacni charakteristiky ve stoletém
vyvoji vyustily ve dvanact kapitol atlasu. Jednotlivé sekce at-
lasu obsahuji metodiku tvorby atlasu a izemné spravni ¢lenéni,
demografické charakteristiky a migraci, ekonomickou, kulturni
a socialni strukturu obyvatelstva a kapitoly o kriminalité, voleb-
nich vysledcich a struktuie osidleni.



Mapy pokryvaji zhruba obdobi od vzniku Ceskoslovenské
republiky do soucasnosti, prakticky jsou ale zaloZeny na vy-
sledcich séitani lidu v letech 1921-2011, v¢etné soupisti oby-
vatelstva z povale¢nych let. Jedna se tedy pievazné o predsta-
veni vybranych populac¢nich témat zhruba v desetiletych fezech
s¢itani konanych na nasem tzemi v letech 1921, 1930, 1946
a 1947 (soupisy obyvatelstva), 1950, 1961, 1970, 1980, 1991,
2001 a 2011. Nektera dalsi data z priibézné statistiky dopliu;ji
informace ve vybranych tématech i v mezilehlych letech s¢itani
az do roku 2013, ktery jsme urcili za posledni rok sledovani.

Atlas je zpracovan pro dnesni uzemi Ceské republiky, pro-
to jsou i mapy z obdobi spole¢ného ceskoslovenského statu
vytvofeny pouze pro &eské zemé — Cechy, Moravu a Slezsko.
Slovensko a Podkarpatska Rus jsou ponechany stranou zajmu
zejména proto, ze informace z obdobi spoleéného statu jsou
dobfe a detailné zpracovany v narodnich atlasech, a také jako
protivaha velmi dobfe zpracovanych slovenskych atlasi hod-
noticich v soucasnosti a castecné i v historické perspektivé ze-
vrubné€ populacni aspekty pro Slovensko. Z hlediska vnitiniho
Clenéni statu vyuzivaji mapy urovné okresl, v mezivaletném
obdobi soudnich okresti, v povalecnych letech spravnich okre-
st a od roku 1960 okresu, které s urCitymi zménami existuji
dnes. Hodnoceni jednotlivych ukazateli v podrobnosti obci je
mozné ziskat v jiném atlasovém dile (Oufednicek a kol., 2011).
Hlavnim ucelem bylo ptedevsim historické porovnani vyvoje
jednotlivych ukazatelii s vyuzitim jednodussich, ale na druhou
stranu prehlednéjsich metod kartografického zpracovani. Ci-
lem bylo ukézat vyvoj vybranych ukazatel vzdy na jednom
mapovém listu, idealn¢ sérii map s jednotnou legendou (viz
obr. 2). K tomu atlas vyuziva mapy mensiho méftitka (1 : 2 mil az
1 : 5 mil,), které umoznuji zobrazit spiSe uzemi okresii nez obci.
Pfevedeni hranic obci do prostiedi GIS zlstava zejména pro
vzdalenéjsi historicka obdobi tikolem pro budoucnost.

Atlas je podle naseho nazoru vhodnou uc¢ebni pomtickou pro
vyuku v hodinach zemépisu, déjepisu i spolecenskych véd, a to
i v anglickém jazyce. Vykresluje stoletou historii naseho statu
v demografickych a socialnich souvislostech. U¢itelé se mohou
zaméfit na charakteristiku vyvoje celého statu, rozvoj a stagnaci
riznych typt regiont v obdobi prvni republiky, druhé svétové
valky, statniho socialismu i v porevoluc¢ni dobé. Jednotna le-
genda map umoznuje porovnat dlouhodoby vyvoj populacnich
charakteristik ve vybranych letech. Pfitom si studenti mohou
uvédomit napiiklad zlepSovani Umrtnostnich pomért podle
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ruznych kategorii nemoci, porovnat proménujici se indikatory
socialniho statusu obyvatelstva nebo sledovat stabilitu volebni-
ho chovéni ¢eské populace v regionalnim kontextu. Prostorové
vzorce jsou ovlivnény zejména procesy a udalostmi s dlouho-
dobym puisobenim a dopady. Postupna urbanizace (st¢hovani
z venkovskych oblasti do mést) je dopliiovana riistem mést do
jejich zazemi a vede také k vytvareni vnitfnich periferii. Odsun
némeckého obyvatelstva pfispél k vyraznym proméndm okrest
v celém pohranici, v Sudetech, pfi ¢esko-bavorské i ¢esko-ra-
kouské hranici. Transformacni procesy vedly k nerovnomérné-
mu ekonomickému a socialnimu rozvoji po sametové revoluci
(Svoboda a Nemeskal, 2015; viz mapa na obr. 1).

Zavér

Historie nazirana z perspektivy statistickych populacnich dat
a vykreslena do podoby map je vhodnym doplikem k texto-
studijni materidly. Vedle atlasu a specializovanych map nabidl
pfedstaveny projekt NAKI také moznost samostatného zpraco-
vani informaci a vytvareni vlastnich map nejen badatelim, ale
také Sikovnéj$im studentim. VSechny dosazené vysledky jsou
shromazdény na webu projektu v sekci Aplikace (http://www.
historickygis.cz/cs/aplikace). Zde je mozné vyuzit ruzné tipy
pro vyuku, ale také naptiklad stdhnout historickd data a k nim
pfislusné shapefily a pfipravit vlastni projekty k nedavné i vzda-
lengjsi historii obyvatelstva ¢eskych zemi.
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di GIS*, ktery podporilo v ramci programu aplikovaného vy-
zkumu a vyvoje narodni a kulturni identity (NAKI) Ministerstvo
kultury Ceské republiky.
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pozici na webu projektu: www.historickyGIS.cz

Historical Spatial and Statistical Data in GIS. This article describes the results of a four-year research project, which sought to bring histori-
cal spatial and statistical data into a GIS environment. The results describe developments in the demographic, social and ethnic structure of
Prague and Czechia, during the 20th century. Readers may explore four types of outcomes (historical borders in GIS, statistical databases,
specialized maps and a historical atlas of the population) as well as their accessibility and application at all levels of education.
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